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1. ANTECEDENTES:

La Empresa Publica Municipal Aguas de Manta, acorde a su misién busca garantizar la
presentacibn de sus servicios con responsabilidad ambiental, administrado por
competencias como (EPS) Empresa Publica de Servicios, el sistema hidrosanitario,
administrativo las lagunas de oxidacion y el sistema de alcantarillado de la ciudad,
cumpliendo con las practicas de manejos técnicos y ambientales que garanticen la
operatividad del conjunto de las mismas.

La Constitucion de la Republica del Ecuador, elaborada por la Asamblea Constituyente
en la ciudad de Montecristi, enuncia la prioridad de lograr un Ambiente sano, en su
Art.14.-Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Se declara
de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacién de los espacios naturales degradados.

EI ANEXO 1 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA
DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE :NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DESCARGA
DE EFLUENTES AL RECURSO AGUA en su Art.3.2-Las municipalidades dentro de su
limite de actuacion y através de las Entidades Prestadoras de Servicios de agua potable
y saneamiento (EPS) de caracter publico o delegadas actualmente al sector privado de
contaminacién que resultaren de los procesos involucrados en la presentacion del
servicio de agua potable y alcantarillado, para lo cual deberan realizar los respectivos
planes maestros o programa de control de la contaminacion.

La ciudad de Manta cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en
donde se realiza un tratamiento bioldgico de sus aguas en base a la funcién natural de
bacterias Biologicas.

En la planta de tratamiento de aguas residuales se utlizan las bacterias que
naturalmente proliferan en el medio ambiente natural, asi como cepas de bacterias
producidas ex situ, a base de aguas de una carga altamente concentrada de lavado de
industria de conservas de pescado. El trabajo realizado en la PTAR EIl Gavilan de la
ciudad de Manta es diario, se lleva a cabo en un periodo de lunes a sabado de 12 horas
diarias y el dia domingo por 4 horas, la finalidad es establecer un continuo y constante
control del caudal de ingreso para poder establecer las actividades diarias, que
consisten principalmente en un proceso hidraulico, que de manera estratégica nos
permita tratar y estabilizar el agua a ser tratada en su primera fase en las lagunas
anaerobias, (agua con tonalidad verde clara y sin presencia de olores), mediante la
aplicacion de bacterias, para un tratamiento biolégico eficiente.

La PTAR el Gavilan se encuentra formada por tres tipos de lagunas y el trabajo es
diferenciado en cada una de ellas.

e Lagunas anaero6bica.- Corresponden a 4 lagunas que estan entre los 12.000 y
14.000 metros cuadrados, se encuentran impermeabilizadas y tapadas con
geomembrana, tienen una profundidad entre los 4 y 5 metros y tienen una
capacidad aproxima de 50.000 m3.

e Lagunas facultativas .- Estan conformadas por 4 lagunas que tienen un area
aproximada entre 32.000 y 35.000 metros cuadrados y una profundidad que
fluctua entre los 1.90 y 2.60 metros, lo que permite tener un capacidad que

3
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sobrepasa los 50.000 m3.

e Lagunas de maduracion.- Son las ultimas del proceso, en las mismas el agua
se encuentra depurada, aqui las lagunas tienen un area aproximada de 50.000
m2 y una profundidad que no sobrepasa los

2. EXPOSICION DE LA NECESIDAD

Actualmente el sistema lagunar se encuentra recibiendo una carga mucho mayor a su
capacidad instalada, con alta concentracion de cloruros y sulfuros lo que produce
disminucion de la actividad biol6gica y por ende desacelera los procesos de
biodegradacién y de depuracion, estos cloruros son provenientes de dos fuentes: la
primera la aportacion proveniente del efluente del sector industrial la segunda proviene
de la infiltracion de agua de mar en el sistema de alcantarillado ya sea estas en las
estaciones de bombeo como colectoras ubicados cerca del perfil costanero.

El circuito de tratamiento empieza en un desarenador (infraestructura antigua) de 200
m3 que no posee rejillas y que en la actualidad maneja un tiempo de retencion hidraulica
de 7 minutos. Seguido estan 6 lagunas de 300 m3 c/u que operan en 3 circuitos esta
etapa se denomina filtros biolégicos, y el objetivo es pasar el flujo de forma ascendente.
Entre las 6 lagunas posee una hora de trh, el cual esta dentro del criterio de disefio, pero
al no poseer ningun tipo de retencién de solidos, estos filtros se encuentran obstruidos.

Segun los célculos realizados, considerando un caudal de 70.000 m3/dia y un DQO y
DBO5 promedio se ha constatado el ingreso al sistema lagunar hasta DQO de 500 mg/L,
tan solo con el ingreso promedio de DQO y DBOS5 de 800 y 450mg/l respectivamente ya
estas concentraciones son superiores a los que indica el ANEXO 1 DEL LIBRO VI DEL
AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DESCARGA DE EFLUENTES AL
RECURSO AGUA en su TABL 8. LIMITES DE DESCARGA AL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO PUBLICO indica en sus limites permisibles 500mg/L de DQO y
DBO5 estos valores son generalmente lo que soporta las plantas de tratamiento de tipo
municipales con lo cual se indica que existe una sobrecarga que esta ingresando al
sistema de tratamiento y matando microorganismos nativos del sistema lagunar que
cumplen la funcion de depuracion de las aguas residuales que se reciben.

A lo antes dicho se utilizaran los valores del TULSMA Libro VI Anexo 1 tabla 9 (LIMITES
DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE), para dar el respectivo
cumplimiento.

TABLA 9. LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

EXPRESADO LIMITE MAXIMO
PARAMETRO COMO UNIDAD PERMISIBLE
Aceites y Grasas. Sust.hsolubles en mg/l 30,0
exano
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aluminio Al mg/l 5,0
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Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 2,0
Boro Total B mg/l 2,0
Cadmino Cd mg/l 0,02
Cianuro total CN< mg/l 0,1
Cinc Zn mg/l 5,0
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
Cloroformo cIoEr())(;é)::rf’l\:)b(érgiC mg/l 0,1
Cloruros CI< mg/l 1.000
Cobre Cu mg/| 1,0
Cobalto Co mg/| 0,5
Coliformes Fecales NMP NMP/100 mi 2000
Color real (1) Color real unidca:)dlgrs de Irgialﬂz:?giribllc/azgn
Compuestos fendlicos Fenol mg/| 0,2
Cromo hexavalente Cr +6 mg/| 0,5
oy o e
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/l 200
Estafio Sn mg/l 5,0
Fluoruros F mg/l 5,0
Faésforo Total mg/l 10,0
Hierro total Fe mg/l 10,0
E(iadt:glc;e;rburos Totales de TPH mg/! 20,0
Mangane so total Mn mg/l 2,0
Materia flotante Visibles Ausencia
Me rcuri o total Hg mg/l 0,005
Niquel Ni mg/| 2,0
Nitrégeno amoniacal N mg/| 30,0
Nitrégeno Total Kjedahl N mg/| 50,0
Compuestos Organoclorados Orgatrg)(t)acllggados mg/l 0,05
Compuestos Organofosforados Orgar;g{gls;cs)rados mg/l 0,1
Plata Ag mg/| 0,1
Plomo Pb mg/| 0,2
Potencial de hidrogeno pH 6-9
Selenio Se mg/| 0,1
Solidos Suspendidos Totales SST mg/| 130
Solidos totales ST mg/l 1.600
Sulfatos S04 mg/l 1000
Sulfuros S mg/l 0,5
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Temperatura °C Condicion natural + 3
Tensoactivos Sustancias Ac_tlvas mg/l 0,5
al azul de metileno
Tetracloruro de carbono Tetracloruro de mg/l 1,0
carbono

Tabla 1. valores del TULSMA Libro VI Anexo 1 tabla 9 LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

La recuperacion de grandes masas de agua se logra a partir de la precipitacion de
sulfuros y cloruros, elementos que inhiben el crecimiento microbiolégico de un sistema
lagunar.

El tratamiento por dosificacion de biomasa es lo mas opcional para estabilizar un
sistema lagunar, siempre y cuando esté acompafiado con la oxidacién de sulfuros y
cloruros, el cual permitird obtener una menor tasa de mortalidad microbiana, y por ende
acelerar la recuperacion biolégica. Para poder obtener resultados favorables en poco
tiempo, la dosificacion de biomasa debe estar entre el 0.25% - 1.00%, valores muy altos
cuando se trata de grandes caudales como es el de las lagunas de oxidacion de la
ciudad de manta. Es decir, si tomamos el menor rango de dosificacién que es 0.25%
obtenemos un volumen necesario de biomasa de 100 m3 por dia.

Actualmente se cuenta con el servicio para tratamiento del sistema lagunar y la misma
necesidad obedece a la continuacién del proceso que pronto culminard su plazo
contractual (fecha de culminacién del contrato el 27 de abril del 2022). Con esto
garantizamos que el tratamiento no pierda su continuidad.

Por lo tanto, se requiere del servicio de tratamiento bioldgico asistido mediante la
implementacion de un proceso de biorremediacion junto con medidas de manejo con el
fin de aumentar la eficiencia de depuracion del sistema lagunar y conseguir del sistema
el alcance los niveles adecuados. Bajo estos antecedentes es necesario la contratacion
de un “SERVICIO DE TRATAMIENTO BIOLOGICO DE LAS LAGUNAS DE
OXIDACION DE LA CIUDAD DE MANTA” por el lapso de 12 meses. El servicio
consistiria en tratamiento del sistema lagunar junto con la transferencia de conocimiento
a los operadores de la EP Aguas de Manta, con la finalidad de entregar el sistema en
las mejores condiciones junto con un equipo capacitado para su operacion y
mantenimiento.

3. OBJETIVOS
Nota: Los objetivos seran relacionados de acuerdo al POA del area requirente

3.1.OBJETIVO GENERAL

Contratacion de servicio de tratamiento biolégico de las lagunas de oxidacién de
la ciudad de Manta.

3.2.OBJETIVO ESPECIFICO

= Realizar un servicio de tratamiento de las lagunas de oxidacion de la ciudad de
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Manta, las aguas residuales del sistema lagunar mitigacion de olores
desagradables, disminucion demanda quimica de oxigeno, demanda bioguimica
de oxigeno, sélidos disueltos totales, coliformes fecales, coliformes totales.
Aumentar la eficiencia de depuracion del sistema lagunar y conseguir que la
eficiencia del sistema alcance los niveles adecuados.

Realizar el manejo y biorremediacion del sistema lagunar, principalmente se
debe emplear microrganismos especializados con actividad biodegradadora
(microorganismos especializados para biodegradar materia organica, grasas,
aceites), con la finalidad de dar cumplimiento a la Legislacion Ambiental Vigente.
Controlar todas las actividades independientes al sistema de tratamiento
biolégico. (limpieza de desarenadores, filtros biolégicos, control de maleza,
mantenimiento de &reas verdes).

Cumplir con lo establecido en el TULSMA Libro VI Anexo 1 tabla 9 (LIMITES DE

DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE).

4. PRODUCTO O SERVICIO ESPERADO
(APLICA BIENES — SERVICIO - CONSULTORIA)

CPC5
ite | TIPODE (gké%ﬂ ) UNIDAD
M ADQUISICIO DE DESCRIPCION | CANT DE CARACTERISTICAS
N PRODUC MEDIDA
TO)

Servicios de proveeduria, micro-propagacion y
dosificacion de microorganismos especializados
para la degradacion de la materia organica,
grasas y aceites, por un periédo de 12 meses, en
el tratamiento biolégico anaerdbico de las lagunas
de oxidacion de la ciudad de Manta.
Se requiere que el tratamiento considere la
colocacion de 23.000 galones mensuales de
bacterias, aplicados mediante el repartidor de
flujo que distribuird a las 12 lagunas de oxidacion
existentes.
El producto a dosificar (biomasa activada) debe
ser un concentrado liquido que contiene bacterias
foto tréficas, bacterias fermentadoras, bacterias

1 | SERVICIO | 94110 | Tratamiento 1 u metano genicas y enzimas.

bildgico de
agua residual

Se requiere que las especificanes del producto a
usar para dosificacion entre rangos de potencial
de hidrégeno de 4 a 9,5.

El producto a dosificar debe reducir los niveles de
demanda bioquimica de oxigeno (DBO) vy
demanda bioquimica de oxigeno (DQO) y sdélidos
suspendidos totales (SST), para dar cumplimiento
a lo establecido en el TULSMA Libro VI Anexo 1
tabla 9 (LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO
DE AGUA DULCE)

El servicio de tratamiento biolégico debera incluir
la aplicacién de productos (Cal y Bacterias) para
atender reportes ciudadanos en toda el area de
influencia de descargas del efluente.
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4.1. SOPORTE TECNICO

Se requiere que el personal que brindara el Servicio de Tratamiento Biolégico de las
Lagunas de Oxidacién de la Ciudad de Manta brinde las capacitaciones y transferencias
de conocimientos al personal de EPAM que labora en la Planta de Tratamiento El Gavilan.

4.2. RECURSOS (APLICA PARA SERVICIOS, OBRA O CONSULTORIA Y EN EL CASO
QUE NO APLIQUE COLOCAR N/A)

Para el caso de servicios u obras, se debera detallar como parte de los recursos minimos
el talento humano y el equipo que se requeriran para la ejecucion del contrato; para ser
considerados a la hora de establecer las respectivas cotizaciones.

Para el caso de consultoria se detallara los equipos o instrumentos, espacio fisico, talento
humano de enlace, necesarios para la ejecucion de los trabajos de consultoria; debera ser
definido en funcibn de su tipologia, funcionalidad o aplicabilidad y utilizando
especificaciones técnicas no direccionadas.

No aplica para procedimientos de adquisicion de bienes.

4.2.1.PERSONAL TECNICO MINIMO

Se detallara el personal técnico necesario para la ejecuciéon de los trabajos, la
posicién que ocupara, la formacion profesional que debera acreditar.

NIVEL DE
CANTIDAD FUNCION ESTUDIO TITULACION ACADEMICA
Técnico con experiencia en Tratamiento
5 bioloégico anaerobio / aerobio de sistemas Biologo, Ing. En Procesos
lagunares de aguas residuales urbanas e Tercer nivel Biotecnolodgicos, Ambiental,
industriales. Ing. Quimicos
1 Tecnico en Tratamiento biolégico de sistemas
lagunares de aguas residuales. Bachiller Bachiller
Nota: Debera definir el listado del personal técnico necesario para el proyecto.
4.2.2.EQUIPO MINIMO
(APLICA PARA SERVICIOS U OBRAS; EN EL CASO DE NO APLIQUE COLOCAR
N/A)
El listado del equipo minimo detallado, deberé ser definido en funcion de su tipologia
(sin determinacibn de marcas) y utlizando especificaciones técnicas no
direccionadas; no se fijaran condiciones que carezcan de soporte legal o que
resultaren excesivas para el tipo de objeto a ejecutar.

N.- Equipo y/o instrumento Caracteristicas/Finalidad del uso Cantidad
1 | Bomba motor Bomba motor 5 hp 3
2 | Aireador Aireadores Superficiales de 7.5 hp 2
3 | Tanques de polietileno Tanques de polietileno, capacidad 1500 lts. 4
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4 Bote plastico capacidad minima | Bote plastico capacidad minima 2 pasajeros + motor de 3
2 pasajeros 15 HP.
5 | Tablero eléctrico Tablero metalico con botones de control 1
6 | Bomba Sumergible Bomba Sumergible 3 HP 4
7 | Blower Blower trifasico de 3 hp 1
8 | Remolque Remqlque con capacidad para transporte de botes, motor 1
y equipos en general

Nota 1: El listado del equipo minimo detallado, debera ser definido en funcion de su tipologia
(sin determinacion de marcas) y utilizando especificaciones técnicas no direccionadas

4.3. TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES Y CANTIDADES
(APLICA PARA OBRAS)

4.4. CONDICIONES ESPECIFICAS PARA CADA RUBRO
(APLICA PARA OBRAS Y EN EL CASO QUE NO APLIQUE COLOCAR N/A)

Nota: En este numeral se debera redactar cada numeral especificado de cada item
o rubro detallado en la seccién 4.3

5. PLAZO DE EJECUCION / ENTREGA

5.1. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion del Servicio de Tratamiento Biologico de las Lagunas de Oxidacion
de Manta sera de 365 dias, con la posibilidad de que se termine en el momento que EP
Aguas de Manta sea capaz de operar.
Nota: Sélo con la suscripciéon del contrato administrativo o el instrumento que
formalice la contratacion se podra dar inicio a la fase de ejecucién contractual.

5.2. TIPO DE PLAZO DE EJECUCION (TOTAL O PARCIAL)

El tipo de plazo de ejecucién para el Servicio de Tratamiento Bioldégico de las Lagunas de
Oxidacién de Manta es parcial.
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5.3. CRONOGRAMA (ENTREGA / EJECUCION):

TRATAMIENTO FiSICO QUIMICO EN LAS LAGUNAS

ACTIVIDADES

INSTRUCCIONES DE RUTINA

TRANSPORTE DE MOTORES, BOMBAS Y QUIMICOS PARA ESTABILIZACION

MOVIMIENTO FiSICO DEL AGUA DE LAS LAGUNAS CON MOTOR DE 15HP

APLICACION DE QUIMICOS A LAS LAGUNAS

MOVIMIENTO CON MOTOR FUERA DE BORDA

DISTRIBUCION DE CAUDALES A LAGUNAS AEROBIAS

TRATAMIENTO BIOLOGICO-MICROPROPAGACION IN SITU DE BACTERIAS

BOMBAS AEREADORAS EN FUNCIONAMIENTO

APLICACION DE CEPAS DE BACTERIAS

AIREACION CONTINUA

CHEQUEO ELECTROMECANICO DE EQUIPOS

APLICACION DE BACTERIAS EN DUCTOS A LAGUNAS ANAEROBIAS

BOMBEO DE BACTERIAS A CARCAMOS DE INGRESO

TRATAMIENTO DE OLORES, DESGACIFICACION

MOVIMIENTO FiSICO CON BOMBAS DE PRESION AL CARCAMO

MOVIMIENTO FiSICO CON BOMBAS DE PRESION A LAGUNAS Y FILTROS

APLICACION DE BACTERIAS EN ZONAS ESTRATEGICAS

APLICACION DE BACTERIAS EN LAGUNAS

10
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5.4. COMPUTO DE PLAZO:

Inicia a partir del dia siguiente de la suscripcion del respectivo X
contrato

Inicia a partir del dia siguiente de la notificacion por escrito por parte
b | del administrador del contrato respecto de la disponibilidad del
anticipo.

Inicia desde el dia siguiente de la autorizacidn por escrito de inicio
¢ | dela obra por parte del administrador del contrato. (APLICA SOLO
PARA OBRAS)

d Otros casos

Nota: En la opcién Otros (d), se debera detallar las condiciones establecidas para el
inicio del plazo contractual.

6. FORMA DE PAGO

La forma de pago sera mensual, previo informe a conformidad del Administrador del
Contrato, presentacion de la factura correspondiente y analisis de la caracterizacion del
efluente por parte de un laboratorio acreditado y registrado por la SAE, este
procedimiento se realizara mensualmente por el tiempo de duracion del contrato.

Nota: Se deberd establecer para el caso de obras el Anticipo méximo de 50%, para el caso de
bienes, servicios y consultorias el valor maximo de anticipo es del 70%.
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