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CONSULTORIA PARA ELABORACION DE ESTUDIOS PARA EL TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES EN LA PARROQUIA SAN MATEO, CANTON MANTA,
PROVINCIA DE MANABI.

1.- ANTECEDENTES

El origen de lo que es hoy la empresa de agua potable y alcantarillado de Manta, se remonta 70
afios atrds. Su trayectoria se form6 como Junta de Agua Potable, y luego tomo el nombre de
Empresa Municipal de Agua Potable, afios después se consolidé como Empresa de Agua Potable
y Alcantarillado de Manta, hasta en la actualidad que tiene el nombre de “Empresa Publica Aguas
de Manta”. Esta entidad administra infraestructura regional que comprende los cantones Santa
Ana, Rocafuerte, Montecristi, Jaramij6é y Manta; y tiene como funcion provee a la ciudadania de
los servicios de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario.

El crecimiento poblacional y desarrollo comercial, industrial y turistico han repercutido
positivamente en la ciudad, sin embargo, este crecimiento hace necesaria la implementacion de
nuevos sistemas y estructuras que justifiquen el cambio de la densidad poblacional y a su vez
estos permitan solventar las demandas de los servicios basicos requeridos por la ciudadania, ya
que en sus inicios los calculos hidraulicos de los sistemas hidrosanitarios no contemplaron el
factor de expansion adecuado, ademas es preciso indicar que en la actualidad existen dafios en las
redes tanto de AAPP como de AARR a nivel subterrdneo, como consecuencia de la vetustez, y
efectos del terremoto del 16A, lo que genera pérdidas de agua debidos a fugas no identificadas.

Manta, en la actualidad cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario que no cubre las
necesidades de la poblacion, pues, para la recoleccion de las aguas servidas cuenta con un sistema
de red de tuberias, sistemas de impulsion y lagunas de oxidacién para su tratamiento que solo
cubre el 69% del area poblada del cantdn. Si bien es cierto la gran mayoria de la zona urbana y
rural cuenta con los sistemas de distribucién de agua potable, pero el gran crecimiento de la ciudad
no ha sido acompafado a la implementacion de la infraestructura de saneamiento, por falta de
recursos o planificacion técnica de la ciudad.

El Cantén Manta comprende las parroquias urbanas de Los Esteros, Eloy Alfaro, Tarqui, Manta
y San Mateo y las parroquias rurales: San Lorenzo y Santa Marianita. San Mateo, es una parroquia
urbana de la ciudad de Manta ubicada sobre la costa del litoral que tiene como principal actividad
econdmica la pesca artesanal y en segundo lugar el turismo. Cuenta con sectores habitados que
en su gran mayoria son consolidados y se encuentra a aproximadamente 9.50km del casco urbano
de la ciudad de Manta. Esta parroquia desde hace vario afios posee un sistema de agua potable el
cual abarca aproximadamente 99% del poblado.

Los usuarios de San Mateo cuentan en cada vivienda con sistemas de pozos sépticos, en otros
casos descargan a grietas, quebradas y hasta directo a la playa. En su gran mayoria la descarga de
las aguas grises producto del lavado de ropas o enceres de cocina son arrojadas directo a la via,
de hecho, es facil encontrar las entrada principal de la Parroquia San Mateo llena de aguas grises
y siempre humeda, las cuales se empozan al ingreso de la playa causando problemas de
insalubridad, contaminacion y mal aspecto visual y paisajistico.
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A finales del afio 2017 el Gobierno Autonomo Descentralizado de Manta realizo la contratacion
para la construccion del sistema de alcantarillado sanitario para la parroquia San Mateo; la obra
contemplaba el tendido de 9.000 metros lineales de tuberia, entre redes primarias, secundarias y
terciarias. Las aguas residuales por gravedad llegarian hasta un colector en la parte mas baja del
poblado y desde ahi serian impulsadas hacia la zona alta con la ayuda de dos estaciones de bombeo
hasta el sitio Jome, zona alta de la parroquia, donde se tenia planificado la construccién de un
sistema de lagunaje para su tratamiento donde al final del tratamiento se reutilizarian dichas aguas
para el riego de canchas deportivas y areas verdes de la parroquia, asi como para la
implementacion de un plan de reforestacion de las cuencas medias y altas.

Durante la ejecucion de la obra, se dieron conflictos entre los pobladores por el desarrollo del
proyecto dado que por situaciones sociales y ambientales no se pudieron dar definiciones técnicas
para la ubicacion de las estaciones de bombeo de aguas residuales y la disposicion final de sus
aguas servidas hasta llegar al punto de ser suspendido el proyecto. A la fecha las autoridades del
GADM Manta y la contratista decidieron llegar a una terminacion de dicho contrato por mutuo
acuerdo, quedando asi gran parte del sistema construido pero sin la posibilidad de que sus usuarios
pudieran ser conectados para poder descargar sus aguas servidas.

Mediante Oficio No.: O DOPM -EZT-2020-ES-018 de fecha 19 de mayo de 2020 dirigido al Ing.
Jean Carlos Montesdeoca, Gerente General Empresa Publica Aguas de Manta, y suscrito por la
Ing. Eliana Zambrano Tello Directora De Obras Publicas GADM Manta comunica la culminacion
del Proyecto de Alcantarillado Sanitario de la Parroquia San Mateo donde indica de manera literal
que:

“...Como es de su conocimiento, el Gobierno Municipal del Cant6n Manta, inicio en el afio 2018
la Construccidn del Alcantarillado Sanitario para la parroquia Urbana San Mateo, la misma que
se desarrollé con varios obstaculos de caracter social lo que derivé en inconvenientes técnicos
de construccion, debido a ello tanto el Gobierno Municipal como el contratista decidieron
terminar la contratacién por mutuo acuerdo, quedando la obra inconclusa.

Sabiendo que los servicios basicos son de especial importancia en el desarrollo de los pueblos y
en este caso el alcantarillado sanitario es un servicio gue se traduce en salud y bienestar, se hace
necesario la culminacion del proyecto, motivo por el cual solicito de la manera mas cordial que
la empresa que Usted tan acertadamente dirige considere dentro de su planificacion la
elaboracion de estudios que contemple la culminacion del sistema de aguas servidas y la
disposicion final de las mismas en beneficio de los habitantes de este sector turistico tan
importante del canton.

Para gque conozca la realidad de lo ejecutado se adjunta los planos As Built de lo ejecutado dentro
del contrato hasta su proceso de liquidacion...”

En base al antecedente descrito, y en relacion a la necesidad expuesta por la Directora de Obras
Publicas GADM Manta, remita mediante correo electronico por el Ing. César Delgado Zambrano
Gerente de Gestion Técnica y por disposicion del Ing. Fabricio Alcivar, Especialista 7 de
Operaciones de Asesoria Técnica de Estudios y Disefios, se coincidié en el criterio técnico de




——— AGUAS | ESTUDIO PREVIO PARA LA

%

Cddigo: GA-RG-23

de . . _
Vigente desde: 14/02/2020
CONTRATACION 9
Version: 02

contratacién de una consultoria que permita elaborar los estudios para el tratamiento y disposicion
final de las aguas residuales en la parroquia San Mateo, de la ciudad de Manta, con lo cual, se di6
desarrollo al presente documento.

2.-EXPOSICION DE LA NECESIDAD

En referencia a lo expuesto en los antecedentes, la Empresa Publica Aguas de Manta
procede a presentar los siguientes justificativos para la consecucion de la cooperacion
técnica:

La Constitucién Politica del Estado Ecuatoriano en el Art. 264 del Capitulo Cuarto -
Régimen de Competencias y el Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia
y Descentralizacion — COOTAD en el Art. 137, contienen el ejercicio de las competencias
exclusivas de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales, siendo su
obligacion prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley.

De acuerdo a lo indicado en la Seccion segunda, Ambiente sano, articulo 14 de la
Constitucién de la Republica del Ecuador, estipula que: Se reconoce el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevenciéon del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

En la década del 70, se iniciaron las primeras construcciones de saneamiento ambiental
de la Ciudad de Manta, en la cual se realizaron la construccién de 6 primeras lagunas de
oxidacion para el tratamiento de las aguas residuales. Entre los afios 2010 — 2013, se
realizd la primera fase del plan maestro hidrosanitario, el cual correspondia la ampliacion
del sistema lagunar, el cual incremento a 8 lagunas, sin embargo el disefio de las mismas
no cumple con los tiempos de retencion minimos, las alturas éptimas de tratamiento y un
disefio estructural adecuado para tratar también las aguas residuales de San Mateo

En tal razén la contratacion de los estudios para el disefio del sistema de tratamiento de
las aguas residuales y disposicion final de la parroquia San Mateo de la ciudad de Manta,
junto con su posterior construccion constituiria la solucion a los problemas de
contaminacion y enfermedades ocasionadas por la falta de una infraestructura de
saneamiento y los dafios causados en el terremoto del 16 abril de 2016 por las fallas
ocurridas en las pozas sépticas existen, con esto, se podra recolectar de manera adecuada
las aguas residuales de las viviendas implantadas en el area de influencia y llevarlas hasta
su disposicion final para ejecutar un adecuado tratamiento de estas considerar sus
reutilizacion en un marco de seguridad social y ambiental.
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Con dicho estudio la EPAM podré gestionar el financiamiento y contratacion de la obra
con la finalidad culminar la dotar de la infraestructura sanitaria a la parroquia San Mateo
de la ciudad de Manta, provincia de Manabi y resolver los problemas de contaminacion
que afectan desde hace ya varios afos a este sector.

Identificada la problematica y conociendo la falta de soporte técnico de los disefios
originales del sistema de alcantarillado sanitario de la parroquia San Mateo, las
autoridades del GAD Manta y de la EPAM determinaron en conjunto la necesidad de
Ilevar a cabo una consultoria que se encargue analizar lo ya ejecutado y vincularlo a un
nuevo estudio para determinar el tipo de tratamiento de las aguas residuales de la
parroquia San Mateo, asi como su disposicion final, considerar la reutilizacion del
efluente bajo un marco amplio de interés social y ambiental para el entorno.

Con ello se justifica la elaboracion de los TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA
CONTRATACION DE LOS ESTUDIO PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA SAN
MATEO, CANTON MANTA, PROVINCIA DE MANABI

Este nuevo proyecto, debera evaluar no solo el sistema que tratara sus aguas, sino también
el andlisis y vinculacién de lo ya ejecutado y completar el disefio de alcantarillado
sanitario para la totalidad de sus casi 5800 habitantes.

| 3.- OBJETIVOS
‘ Nota: Los Objetivos serdn relacionados de acuerdo al POA del drea requirente

3.1. OBJETIVO GENERAL

- Realizar la contratacion de los estudio_que determinen el tratamiento y disposicion
final de las aguas residuales en la parroquia San Mateo, de la ciudad de Manta provincia
de Manabi”

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar la caracterizacion de las aguas residuales y determinacion del caudal de
aportacion de la parroguia San Mateo asi como sus zonas de expansion.

- Analizar el sistema de alcantarillado existente estableciendo la modelacion y
disefio hidraulico integral de toda la parroquia San Mateo adicionando los sectores
originalmente no considerados asi como proyectando zonas de posible expansion.

- Disefiar la infraestructura de captacion del sistema de recoleccion para impulsar
las aguas residuales hasta la planta de tratamiento o su disposicion final.
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- De haber elegido la alternativa de disefiar una nueva PTAR para la parroquia San
Mateo se debera establecer su ubicacion técnicamente adecuada asi como definir
los procesos a implementarse para el tratamiento de las aguas residuales y su
posterior disposicion final de acuerdo a la normativa ambiental vigente.

- Desarrollar el disefio definitivo de la planta de tratamiento y la disposiciéon final
de sus aguas considerando un proyecto de reutilizacion de las mismas.

- Proponer un Modelo de Gestidn, para que el proyecto sea sostenible, sustentable,
acorde con la realidad del GAD municipal, el marco de las politicas de la
Secretaria del Agua.

- Se debera presentar el manual de operacion y mantenimiento del sistema, de
acuerdo con la planificacion establecida por las Instituciones, la naturaleza y
objeto de las obras y el presupuesto referencial en base al disefio definitivo de la
alternativa seleccionada.

- Elaborar los documentos precontractuales, conforme lo establece la Normativa
Ecuatoriana vigente o de acuerdo a lo dictado por el 6rgano de financiamiento, los
mismos que permitan iniciar los procesos de contratacion para la construccion.

4.- PRODUCTOS O SERVICIOS ESPERADOS

ALCANCE ESPERADO DE LA CONSULTORIA:

El &rea aproximada de la cobertura del sistema segun la verificacion técnica realizada por el
GAD Municipal tiene 235 hectareas (area sombreada), la que estara acorde con la
planificacion territorial de la zona, que servira de base para los presentes estudios y disefios,
las mismas que no incluyen zonas de expansién pero que deberan ser analizadas por el proyectista.

COORDENADAS UTM
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Grafico 1. Situacion relativa local (zona consolidada de intervencion tentativa)

El alcance de la Consultoria esté orientado a contar con los estudios y disefios del sistema de aguas
servidas de la parroquia San Mateo integrando las zonas faltante, analisis y complementacion de lo
ya ejecutado, disefio de estaciones de bombeo, PTAR y disposicién final en etapa de disefio
definitivo, aplicando como minimo las normas técnicas de disefio del INEN (NORMA CO 10.7 —
601 y NORMA CO 10.7 - 602), de conformidad al tamafio, condiciones Yy requerimientos de la
localidad en estudio, actividades que las desarrollara en apego con la normativa municipal,

Acumulaciéon de aguas
residuales en zona de
ingreso a la playa de San
Mateo (zona turistica)
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Imagen 3. Imagen de la calle principal de la parroquia San Mateo (Fuente: Google Earth)

La consultoria incluira los estudios ambientales para proceder con la regularizacion
ambiental del proyecto.

En base al levantamiento preliminar de la informacién se plantea el siguiente alcance de los
estudios para la elaboracion de los disefios definitivos del sistema de tratamiento y
disposicién final de las aguas residuales de la parroquia San Mateo:

El consultor debera realizar la proyeccion del sistema con un periodo de disefio
minimo a 25 afios de lo cual, debera realizar también los célculos de caudal que
satisfagan dicho periodo.

Deberé ejecutarse la revision y complementacion de los disefios originales asi como
planos as built del alcantarillado de San Mateo construido en la primera etapa, lo
cual debera presentar su modelacion hidraulica y disefio definitivo comprobando la
suficiente capacidad de transporte de sus colectores, donde de ser necesario se
deberan realizar los redisefios o disefios complementarios, considerando la necesidad
de generar el proyecto para concluir los sectores faltantes asi como los no
considerados inicialmente.

De ser necesario el proyecto para contratacion y construccién debera ser presentado
por fases con la finalidad de que este se ajuste a la disponibilidad de recursos,
prioridad de zonas de intervencion y planificacion de la superficie de interes.
Disefio del sistema de alcantarillado sanitario debera incluir el disefio y vinculacion
de los sistemas de saneamientos para los sectores no incluidos en los estudios de la
primera etapa como de Jome y Los Sauces. Vale acotar que el consultor debera
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considerar las zonas de expansion y proyectos que la ciudad tenga considerado en su
planificacion.

e Presentacion de alternativas para el tratamiento y disposicion final de las aguas
residuales de la parroquia San Mateo donde se debera considerar entre estas el disefio
definitivo y ubicacion de los sistemas de bombeo de aguas residuales hasta sistema
de tratamiento de Manta o su proyeccion al sistema de emisario planificado, asi
como la alternativa de impulsar hacia una planta de tratamiento de aguas residuales
independiente para la parroquia San Mateo.

e De ser viable la alternativa nimero dos (hueva PTAR San Mateo), el consultor
debera presentar el disefio definitivo de la Planta donde se debera considerar el
analisis del lugar a ser construida y la disposicién final del efluente bajo un contexto
de seguridad social y ambiental.

e Es importante que el consultor realice un andlisis de la viabilidad econdémica del
sistema de tratamiento a proponer, dado que este debera estar sujeto a la realidad
socioecondmica del sector a beneficiar, considerando el costo a pagar por metro
cubico tratado.

e Plantear la reutilizacion de las aguas tratadas asi como la disposicion final de su del
excedente generando un plan aterrizado con costos y viabilidades técnicas.

¢ Incluir el andlisis y disefio eléctrico de no existir la disponibilidad de energia de parte
de CNEL de acuerdo a la demanda requerida para las estaciones de bombeo y PTAR.

e Presentar Plan de manejo social y ambiental del sistema para su proceso de
construccién asi como para su gestion y mantenimiento.

¢ Finalmente los disefios definitivos a ser presentados dentro de este estudio deberan
contar con la viabilidad técnica de SENAGUA, MAE, CNEL vy cualquier otra
institucion que asi lo requiera para la construccion y posterior funcionamiento del
sistema.

METODOLOGIA.

El Consultor debera realizar una evaluacion y diagnostico de los sistemas existentes, y una
recopilacion y revision de la informacion existente (memorias técnicas, planos etc.). Esta
evaluacion tiene por objeto conseguir la méaxima utilizacion futura de las instalaciones y equipos
disponibles, lo que permitird optimizar el disefio para satisfacer las demandas actuales y futuras
de la poblacion.

En base a los resultados de la evaluacion se plantearan alternativas para los disefios del sistema
de tratamiento de las aguas residuales asi como para su disposicion final, para luego del analisis
respectivo, en coordinacion con la Supervision y/o Fiscalizacion, definir las mejores alternativas
desde los puntos de vista técnico, ambiental, social, econémico, financiero y de gestion de
servicios, las que deberan ser presentadas al GAD Municipal y a la comunidad para la definicion
de la alternativa 6ptima.

En base a la alternativa seleccionada, se procedera con los disefios definitivos del proyecto donde
se deberan incluir los estudios socio-ambientales que correspondan.
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ETAPAS DE EJECUCION Y ACTIVIDADES

El Consultor debera presentar su oferta considerando las fases del estudio y disefio con sus
respectivos alcances. Para ello, podra proponer actividades complementarias que mejoren la
solucion planteada, reduzcan costos, adopten tecnologias apropiadas y ayuden al cumplimiento
de los objetivos propuestos.

Los estudios, sobre la base de su extension, se desarrollaran en Fases o Etapas, en las que se
considerard la prefactibilidad, factibilidad y disefio definitivo, a saber:

La Fase 1 comprende las etapas de prefactibilidad y factibilidad, el consultor recopilard,
complementara, levantara, validara y ejecutara el analisis de la informacion basica, de tal manera
que se logre una vision clara de la situacion actual de los servicios (evaluacion); debe realizar el
diagnostico de la situacion actual y establecer las bases de proyeccion para el futuro, y la seleccion
de la mejor alternativa la que debera ser validada y aprobada por la fiscalizacion, EPAM vy el
GAD Manta. Esta fase tendr& una duracion de 45 dias calendario (del dia 0 al dia 45).

En la Fase 2, el consultor llevara a nivel de disefio definitivo lo identificado y propuesto en la
fase anterior para los estudios y disefios del sistema de bombeo, tratamiento y disposicion final
de las aguas residuales de la parroquia San Mateo, esta Fase tendrd una duracion de 75 dias
calendario (del dia 46 al dia 120).

FASE 1: Prefactibilidad y factibilidad
El estudio de prefactibilidad, comprende la recopilacién, levantamiento, analisis y validacion de

la informacidon disponible a fin de obtener el diagnéstico del o de los sistemas actuales y el
planteamiento de alternativas.

El estudio de factibilidad debera analizar las alternativas obtenidas en la prefactibilidad, y
proceder con el predisefio de cada una de las mismas, en la que se considerard los factores
técnicos, ambientales, econémicos, financieros, institucionales, juridicos, sociales y de gestion de
servicios, para seleccionar la alternativa mas conveniente del proyecto en estudio, luego de lo cual
se determinard su viabilidad.

Recopilacion y anélisis de la informacion existente
a) Estudios técnicos de ingenieria sanitaria, geoldgicos, andlisis y caracterizacion del agua
residual, geotécnicos, hidroldgicos, hidrometeoroldgicos, hidrogeoldgicos, ambientales, y
otros que sean de relevancia para el proyecto.

b) Levantamientos topograficos o aerofotogramétricos de la zona de cobertura del Proyecto y
de su area de influencia, de ser la segunda se deberad comprobar su precisién con sistema
RTK y para los colectores principales se debera disefiar con topografia en sitio y no con
levantamiento de la ortofoto.

c) Censos, encuestas socio-econémicas, proyecciones de demanda u otro tipo de estudios
sociales que se juzguen de importancia para la determinacion del caudal de proyeccion del
sistema.
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d) Planos constructivos del o los sistemas existentes (de existir).

El Consultor hara un anélisis y resumen de esta informacién y la pondra a consideracion de la
Fiscalizacion.

Informacion bésica sobre el proyecto
El Consultor debera presentar un estudio general del area del proyecto que permita tener una

vision clara del area servida, sus caracteristicas fisicas, climaticas, culturales, sus problemas o
situacion sanitaria, sostenibilidad, costos, riesgos e impactos de los sistemas, asi como de las
condiciones socio econdmicas de la poblacion.

Para esto se revisara la informacion existente en censos, estudios o encuestas. En caso de
requerirse, se utilizaran los formatos existentes en la Secretaria del Agua como: Diagndstico
Rapido Participativo (DRP), Ficha Censal y Ficha catastral, como herramientas de levantamiento
de informacion.

Datos Generales.
a) Localizacidn geogréfica, indicando el area del Proyecto, sus caracteristicas sobresalientes

y las coordenadas geogréficas en sistema de referencia UTM, WGS 84 zona 17 S.

b) Se debe indicar la superficie y densidad actual del area poblada y sustentar las posibles
areas de expansion futura (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDyOT).

c) Poblacion, datos actualizados, poblacién futura, tasas de expansion de la poblacion, ajustes
por migracion o poblacion flotante, con tasas quinguenales de crecimiento, poblacional en
el horizonte del proyecto con datos INEC.

d) Nivel general de actividades econémicas relevantes, empleo, promedio y distribucion de
ingresos de la comunidad, acorde a datos oficiales.

e) Consumos, cobertura, calidad de servicio y tarifas del sistema de agua potable y
alcantarillado

f)  Situacion sanitaria y habitos higiénicos de la comunidad o del area de estudio.
g) Caracteristicas fisicas, geograficas y ambientales.
h) Climatologia general de la zona circundante al area a servir.

i)  Topografia general de la zona, indicando la cota de la parte central y la variacién de niveles
entre sus extremos, e indicar si se trata de topografia plana o irregular.

j)  Riesgos naturales, en base de los estudios geoldgicos e hidroldgicos se debe indicar si
existen riesgos naturales especiales en la zona de estudio, como sismos, erupciones
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volcanicas, avalanchas, inundaciones y otros. Riesgos en fase constructiva y dificultades
eventuales de operacion y mantenimiento del sistema, sobre informacion geogréfica
existente en el Instituto Geografico Militar (IGM) y la Secretaria Nacional de Gestién de
Riesgos (SNGR).

k) Descripcion de los aspectos urbanisticos, caracteristicas locales que puedan interesar para
la captacion de aguas servidas, zonas de desarrollo, areas comerciales e industriales, vias
de trénsito y tipos de pavimentos y veredas. Recopilacion de planes de obras publicas
nacionales, provinciales o municipales que puedan interesar al proyecto; planos
topograficos, cartas y levantamientos aerofotogramétricos existentes.

Salud Publica
El Consultor debera proporcionar datos sobre las tasas de mortalidad y morbilidad asociadas con

la calidad y cobertura de los servicios disponibles, asi como la infraestructura sanitaria existente,
costos directos e indirectos asumidos por el beneficiario en la situacion sin proyecto, riesgos
existentes; problemas sanitarios especificos que se hayan detectado en la zona.

Descripcion de los problemas sanitarios relacionados con la falta de agua potable y/o
alcantarillado; tasa de mortalidad por enfermedades de origen hidrico.

Aspectos Econdmicos y Sociales.
Descripcion de la situacion econémica y financiera actual y planes de desarrollo existentes o en

estudio; recursos disponibles, presupuesto de rentas y gastos municipales, tarifas, recaudacion y
otros datos con los que puede evaluarse la capacidad econdmica para el financiamiento de las
obras a realizarse; salario medio, salario minimo, valor de la produccion local per cépita.

Se deberéa recopilar datos reales sobre la poblacién de la comunidad a servir. Se realizara el ajuste
de la proyeccion con informacion del INEC; niveles de escolaridad; tamafio promedio de las
familias; formas sociales de organizacién y participacion ciudadana; sobre las principales
actividades econémicas, la comunidad y en las areas del proyecto; fuentes de empleo; sobre los
niveles de ingreso y pobreza; nivel y estructura de gastos mensuales de las familias; capacidad de
pago por servicios basicos; otros datos relevantes y actualizados.

Servicios Publicos
a) Numero de establecimientos educacionales pre primario, primario, secundario, de

instruccion intermedia, profesional etc.
b) NUmero, tipo y cobertura de centros de salud.

c) Medios de comunicacion y transporte dentro y fuera del area del proyecto.
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d) Energia eléctrica y disponibilidad para el proyecto.

Tarifas existentes, ordenanzas y aplicacién. Niveles de satisfaccion de la poblacion de usuarios.
Formas y costos de los servicios alternativos actuales.

Recopilacion, evaluacion y diagndéstico de los sistemas existentes

Descripcion de los sistemas existentes de agua potable para la proyeccién del sistema de
alcantarillado sanitario y su tratamiento, de sus condiciones de funcionamiento y de los problemas
del servicio actual, pero siempre el disefio del alcantarillado sanitario debera ser disefiado con el
criterio de que habrian continuidad de la dotacidn de agua potable en el sector, tal como lo indica
la norma; hay que describir el sistema de recoleccion existente, sitios de descarga actuales como
pozas sépticas 0 quebradas; dimensiones, caracteristicas y estados de los diferentes elementos que
componen los sistemas instalado; areas servidas por los sistemas.

Siempre para la proyeccidon del alcantarillado sanitario se debera considerar a partir del nimero
de conexiones domiciliarias de agua potable y el incremento anual del nimero de ellas,
medidores, numero, su estado y mantenimiento, estadisticas disponibles de consumo, costos
actuales, directos o indirectos, del servicio y sus recaudaciones, esto podra dar un enfoque mas
amplio del sistema de agua potable para poder determinar el comportamiento de los habitantes
cuando se tenga alcantarillado sanitario.

El Consultor debera realizar la recopilacion y el respectivo andlisis de toda la informacién
existente relativa a los sistemas de agua potable y alcantarillados, a partir de lo cual preparara una
descripcion detallada de los diversos componentes de estos y realizara un analisis de la vida util
remanente y capacidad real de los sistemas.

Luego de la evaluacion y diagndstico, analizara la viabilidad de la incorporacién del sistema a
disefarse al existente, tanto en los aspectos de niveles como de capacidad de éste ltimo.

Ademas de determinar las caracteristicas del sistema existente, se obtendra informacion sobre la
entidad responsable de la operacion del sistema, de las condiciones del servicio, de las conexiones
domiciliarias, de las deficiencias del servicio y las tarifas.

Sera necesario hacer una juiciosa seleccion de los componentes del sistema existente de
alcantarillado sanitario, por lo cual sera necesaria la modelacion integral para determinar si es
necesario el aumento de la capacidad de transporte de los colectores instalados por o menos
dejandolos proyectados para una segunda etapa, considerando que en primer periodo, de asi serlo,
puede funcionar con el didametro de tuberia instalado.

El estado y calidad de los materiales de los sistemas existentes, se determinara sobre la base de
los resultados, conclusiones y recomendaciones constantes en los reportes de las pruebas de
laboratorio a ser suministrado por la fiscalizacion original del proyecto ejecutado por el GAD
Manta.
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Bases de disefio del proyecto
El Consultor hard una minuciosa seleccion de las bases de disefio pues de ellas depende el correcto

dimensionamiento para mejoras y nuevas obras para las descargas futuras de aguas residuales.
Presentard una demostracion de que las bases adoptadas corresponden a la realidad socio-
econdmica de la comunidad, la tecnologia disponible, los riesgos implicados y la adopcion de un
proceso de optimizacién de soluciones y costos.

Los parametros y bases de disefio serdn seleccionados cumpliendo con lo que establecen las
Normas de Disefio INEN (NORMA CO 10.7 - 601 y NORMA CO 10.7 - 602).

La seleccion de estos parametros definird el tamafio del sistema y como consecuencia légica
determinara los costos tanto de inversion como de operacion y mantenimiento, los cuales debera
estar aterrizados a la factibilidad econémica de pago de sector a ser beneficiado.

Periodo de disefio
Para el dimensionamiento del proyecto se escogera el periodo de disefio de acuerdo con las

caracteristicas socioecondémicas del area en estudio, y las recomendadas en las normas de disefio
vigentes, minimo 25 afios.

Areas de servicio
En planos formato A-1 debidamente actualizados se presentard una clara identificacion de las

areas servidas y las posibles a ser servidas por el proyecto, hasta alcanzar al menos el 95 % de
cobertura (poblacion servida), coberturas que seran aprobadas por la Fiscalizacion, coordinadas
con la Direccion o Departamento de Planificacion del GAD y la EPAM.

Estudios demograficos

Se partira de la informacion registrada en los censos y en las tendencias de crecimiento definidas
por el INEC. En casos especiales, se podra considerar fuentes alternas y actualizadas. Incluye
analisis de:

a) Poblacidn actual, caracteristicas (Encuesta Socioeconémica, muestreo estadistico).
b) Justificacién de tasas quinquenales de dindmica demogréfica, y

c) Proyecciones demogréaficas que permitan calcular la demanda, sin sobredimensionamiento,
para el futuro del proyecto.

d) De ser el caso, considerar la poblacion flotante.

Demanda futura del servicio de agua potable y la produccion de aguas residuales
Sobre la base del consumo actual de agua potable y de las proyecciones de poblacidon se presentara

un estudio sustentado de las descargas futuras de aguas residuales, incluyendo:




——— AGUAS | ESTUDIO PREVIO PARA LA

Cddigo: GA-RG-23

%

de . . _
Vigente desde: 14/02/2020
CONTRATACION 9
Version: 02

a) Proyeccion de la demanda unitaria promedio de agua potable, para cada afio dentro del
periodo de analisis.

b) Proyeccién del ndmero de conexiones domiciliarias a la red puablica de alcantarillado
sanitario, para cada afo de las etapas de disefio.

c) Seleccion justificada de los factores de mayoracion para el célculo de los caudales méaximo
diario y méaximo horario.

d) Para cada afio del periodo de disefio, se proyectara:
Consumo medio diario gmd (I/s).
Consumo Maximo Diario QMD (I/s).
Consumo Méximo Horario QMH (I/s).
Consumo Maximo Horario + Incendio (l/s)

Con los datos anteriores se elaborard el cuadro anual de oferta y demanda de caudales,
estableciendo asi el balance hidraulico de la parroquia San Mateo, con ello se debera presentar la
proyeccion de aguas residuales que sustentara el dimensionamiento de las estaciones de bombeo
asi como de la PTAR.

Comparacion entre la oferta y la demanda

En base de un analisis de la oferta y la demanda del servicio de alcantarillado sanitario, de la
optimizacién de los sistemas existentes y de las bases de disefio adoptadas, el Consultor debera
justificar el alcance y dimensionamiento del proyecto que debera cumplir las necesidades hasta
el horizonte final de disefio, ademas identificara las diversas etapas de ejecucion del proyecto y
el calendario de puesta en marcha y terminacion de cada una de ellas.

Levantamiento de informacién socio-econémica (Ficha Censal Anexo 3)
El objetivo del levantamiento de esta ficha segin anexo, servird de insumo para el disefio y se

realizara de acuerdo al muestreo estadistico para esta zona urbana:
Entre sus objetivos:

Realizar un diagnéstico social del servicio,

Definir la poblacién y distribucion barrial de potenciales usuarios,

Informar a la comunidad sobre el proyecto y comprometer su colaboracion,

Conocer temas relevantes sobre situacion socioeconémica (empleo, nivel de ingreso,

bono de desarrollo humano, actividades remuneradas, y otras),

e Obtener datos sobre costos asumidos en los sistemas actuales como construccion,
operacion, costos adicionales; problemas y enfermedades causadas por la ausencia de
sistemas modernos, etc.,

e Conocer otras variables de significacién que resulten Gtiles para las etapas de disefio,

construccion tanto como operacién del sistema a construirse.
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El Consultor procesara la informacién, la analizara y entregara los resultados.

Estudios topogréficos, hidrolégicos y geoldgicos.
Estos estudios se elaboraran acorde al requerimiento del proyecto.

Se ejecutaran trabajos topograficos cuando se requiera complementar la informacién sobre el
sistema existente o cuando sea necesario proyectar una ampliacion, alguna obra nueva o requerida
para rehabilitarlos o mejorarlos, para lo que se requerira la aprobacion de fiscalizacion.

La informacion topogréfica deberd incluir ademés de los levantamientos planimétricos y
altimétricos de calles, manzanas, predial y &reas para la implantacién de las obras como estacion
de bombeo, PTAR y disposicion final. La planimetria con el detalle de los lotes se intentara
obtener desde el area de catastro del GAD Manta, de ser necesario se efectuaran los
levantamientos topograficos completos o se complementara la informacion existente. Los
levantamientos se ejecutaran cumpliendo con lo que establecen las Normas de Disefio (NORMA
C0 10.7 - 601 y NORMA CO 10.7 - 602), en la parte pertinente.

Ademas de estos trabajos sera necesaria la ejecucion de un poligono bésico georeferenciado, a la
gue estaran enlazados todos los levantamientos topograficos. Esta red debera estar debidamente
referenciada en el campo, para permitir su reposicion posterior, o que a su vez permitira el
replanteo de las obras a ejecutarse.

El estudio hidrologico, previa aprobacion de la fiscalizacion, el mismo que tiene por objeto
proporcionar la informacion necesaria para realizar el disefio de todos los elementos que forman
parte del sistema considerando los posibles puntos de inundacién por crecidas que no afecten al
sistema de alcantarillado, estaciones de bombeo 0 PTAR.

El estudio geoldgico permitird establecer la localizacion méas segura de los componentes, ante
posibles riesgos naturales, y suministrar los parametros geomecanicos para el disefio definitivo
de las obras de los proyectos. Se entregara lo siguiente, sobre la base de informacion existente:

a) Un mapa geoldgico, en el cual consten los componentes del proyecto, que incluya los
siguientes aspectos:

e Identificacion, descripcion y delimitacion de las formaciones geoldgicas existentes.

e Identificacion y delimitacion de estructuras mayores y menores, tales como fallas,
foliacion, estratificacion y su posible incidencia en la estabilidad del proyecto.
Localizacién de zonas inestables, analizando las causas que producen la inestabilidad y
sus posibles soluciones.

e Diferenciacion de tramos con taludes naturales, estables, inestables y potencialmente
inestables.

b) Recomendaciones sobre seguridades a tomarse en la construccion del sistema y las otras
obras del proyecto.

c) El informe final de geologia, incluird una descripcion de las investigaciones realizadas,
dicho informe tendra como anexos toda la documentacién preparada durante el desarrollo
de los estudios, segun el detalle anterior.
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Evaluacion y diagnostico sobre la gestion técnica, administrativa y comercial del servicio.
El Consultor realizara un diagndstico integral de la gestion del servicio en los dmbitos
administrativo, financiero, comercial y operativo del servicio de agua potable, esto con la
finalidad de proyectar la toma de decisiones y criterios para el nuevo sistema de alcantarillado
sanitario y su tratamiento, donde recomendar a la EPAM lo siguiente:

a) Modelo de gestion: estructura orgéanica funcional, nuevos recursos humanos, capacidad
técnica, espacio fisico y equipamiento como oficinas.

b) Normativa de funcionamiento referente a: ordenanzas, manuales de procesos,
reglamentos y resoluciones.

c) Descripcion del sistema financiero: presupuesto, contabilidad y fuentes.

d) Ambito comercial: sistema tarifario actualmente utilizado y el futuro que deberia
implantarse para el nuevo sistema, catastro de usuarios, sistema de facturacion y
recaudacion.

e) Manual de operacion y mantenimiento

f)  Proceso de educacién sanitaria y ambiental.

Ademas, se acompafara un conjunto de los indicadores de gestion.

Planteamiento y analisis de alternativas.
El objetivo de esta actividad es plantear, pre-disefiar y comparar las alternativas factibles para
el sistema de impulsidn, tipo de tratamiento de aguas residuales y su disposicion final, de lo cual
serd importante definir tambien las alternaativas de los posibles lugares a ser proyectadas estas
infraestructuras.

Se plantearan alternativas de solucidn, técnicamente viables. Estas alternativas consideraran las
caracteristicas topograficas de la comunidad, las bases de disefio, requerimientos para tratar la
caracterizacion de las aguas servidas de la zona.

En el planteamiento de alternativas se cumpliran las siguientes actividades:

e Caracterizacion del muestreo de las aguas redisuales.
Formulacion de las alternativas técnicas.

e Predimensionamiento de todos los elementos de recoleccién, bombeo, mddulos de
tratamiento y disposicion final.

e Simulaciones hidraulicas (modelo hidraulico de todo el sistema y las zonas de expancion
presentando el balance hidraulico).

e Predimensionamiento del sistema de tratamiento (Caudal y periodo de disefio).

e Estimacion de costos en funcion de los andlisis de precios unitarios, con los costos de
mercado de la comunidad en estudio. Estos costos deberan incluir materiales, equipos,
combustibles, transporte, mano de obra calificada y no calificada.

Vale acotar que las alternativas a ser presentadas deberan ser técnicamente viables bajo todo
contexto, no solo ingieneril, si no tambien, econémico, social, ambiental y energético.
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Seleccion de alternativa y viabilidad econémica-financiera
El objetivo es identificar la alternativa dptima para el sistema y realizar el anlisis de viabilidad

econdmica-financiera a través de un Andlisis Costo Beneficio (ACB) y de esta manera poder
determinar los indicadores de rentabilidad generalmente utilizados en evaluacion de proyectos
publicos: Valor Actual Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR), para el caso de la evaluacion
financiera y Valor Actual Neto Econdmico (VANE) y Tasa Interna de Retorno Econdmica
(TIRE), para el caso de la evaluacion econémica.

a) Tareas de la Evaluacién Econémica
El Proyecto, como toda obra/sistema a construirse que incorpore la utilizacién de recursos

publicos escasos, debe incorporar el estudio de evaluacién econémica y social. La evaluacion y
analisis economico del proyecto debe identificar y medir tanto los beneficios econémico-sociales
como los costos totales a precios de eficiencia (precios de escasez).

Se presentara un cuadro resumen de comparacion de los costos econdmicos de inversion, de
operacion y mantenimiento de todas las alternativas, para poder determinar la alternativa 6ptima
(costo-eficiente). Para determinar estos costos econdmicos, se deben transformar a precios de
eficiencia, los precios de mercado de los elementos que componen dichos costos y calcular el
valor presente del flujo de costos con una tasa de descuento de 12 por ciento. La alternativa 6ptima
podréa ser la que presenta el minimo costo en términos de valor presente, obviamente si se
demuestra justificadamente que todas las alternativas generan el mismo valor de beneficios.
Dicha transformacion a precios de eficiencia se realizara (mientras no se cuente con factores de
conversion actualizados) descontando las transferencias (impuestos) de los precios de mercado.
Conviene insistir que los costos de operacion y mantenimiento que se utilizan en el flujo del
proyecto son exclusivamente de la nueva infraestructura o exclusivamente del incremento que se
tenga sobre las actuales y no de todos los costos totales del organismo operador.

Una vez que se ha determinado la alternativa éptima, se procedera a estimar los indicadores de
rentabilidad econdémica de dicha alternativa seleccionada, mediante la metodologia del Analisis
Costo Beneficio, en el presente caso se estimara el Valor Actual Neto Econémico (VANE) y la
Tasa Interna de Retorno Econdmica (VANE). Su objetivo es justificar y demostrar que las
inversiones a comprometer y el servicio generado cumplen dos requisitos: a) que el valor actual
neto econdmico VANE de los beneficios generados a la poblacién y a la comunidad a lo largo de
su vida Gtil, es mayor que el valor actual de todos los costos que son necesarios de erogar durante
el mismo lapso y; b) que la tasa interna de retorno econémica, TIRE, esta por encima de la tasa
minima de rentabilidad aceptable en las inversiones publicas del Ecuador (12%).

Los beneficios econdmicos sobre la poblacion (para dicha alternativa 6ptima) se podrian estimar
a partir del ahorro de recursos por el acceso a fuentes alternativas de tratamiento en la situacion
sin proyecto (sistemas de pozas sépticas, letrinas, biodigestores, etc); por la disminucidn de costos
en la construccion y/o mantenimiento de sistemas familiares de evacuacion de sus aguas (costos
de hidrosuccionador); liberacion de recursos al dejar de tratar las aguas en biodigestores dado que
estos necesitan mantenimiento regular (de ser el caso); o por ahorro en gastos médicos y
medicinas (estimadas a través de funciones dosis respuesta); se podria ademas incluir como
beneficio el valor econémico de gastos en mantenimiento de vias y aceras dado que los pobladores
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ya no arrojarian sus aguas grises a la via evitando asi su temprana degradacion resultante de la
implementacion del proyecto (situacion con proyecto), a través de la estimacion del excedente del
usuario (de ser factible).

Igualmente se agregaréd un andlisis de sensibilidad para establecer el efecto del cambio de las
variables mas importantes en los indicadores de rentabilidad calculados.

b) Tareas de Evaluacion Financieray de Tarifas del Servicio
El Consultor deberéa calcular el costo total de inversion de la alternativa 6ptima planteada y sus

respectivos beneficios (ingresos financieros por aplicacion de tarifas) a precios de mercado, y
presentard los indicadores de rentabilidad financiera tales como el Valor Actual Neto (VAN) y la
Tasa Interna de Retorno (TIR).

También, debera estimar una propuesta de recuperacion de las inversiones realizadas a precios de
mercado, incluyendo costos de pre inversion (estudios), inversién, operacion y mantenimiento,
administracion, reinversiones, costos de implementacion del Plan de Manejo Ambiental, servicios
de deuda (intereses, amortizaciones), fiscalizacion y otros - segun la normativa legal vigente.

IMPORTANTE:

Ademas deberé calcular, unas nuevas tarifas, conforme a la metodologia de costo marginal
(utilizando los costos totales a incurrir), y/o de autosuficiencia financiera (utilizando los
costos totales de operacién y mantenimiento), que permitan la continuidad, sostenibilidad,
la gestion técnica y comercial de los servicios. Estas tarifas puablicas incluiran los criterios
de capacidad de pago, indice de pobreza y subsidios cruzados.

Si los resultados del analisis financiero y de las tarifas del servicio muestran que las tarifas,
una vez relacionadas con el ingreso familiar, el valor de la canasta basica y/o salario real
son excesivas, el proyecto deberd reajustarse de manera que las tarifas aplicables no
constituyan un esfuerzo contributivo que sea limitante para el acceso de la poblacion al
servicio y la sostenibilidad del sistema.

Regularizacién ambiental
Se efectuara segun lo establecido en el Acuerdo Ministerial 006 de 18 de febrero de 2014 que

reforma el Acuerdo Ministerial 068 de 31 de julio de 2013.

Si el proyecto es categorizado de acuerdo al catélogo de proyectos del MAE, como categoria I, el
consultor deberd generar toda la informacion y realizar todos los tramites hasta obtener el
certificado de registro ambiental; Si el proyecto es categoria I, el consultor seré el responsable
de realizar la ficha ambiental y el plan de manejo ambiental y de sus respectivas correcciones
hasta la aprobacion por la Autoridad Ambiental. En el caso de ser categorias 111 o 1V, el consultor
debera realizar la Declaracion de Impacto Ambiental o el Estudio de Impacto Ambiental, segun
corresponday, el respectivo proceso de socializacién mas las correcciones para su aprobacion por
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la Autoridad Ambiental. (Anexar Términos de Referencia de Estudio de Impacto Ambiental
Definitivos aprobados, en base a la Guia establecida en el SUIA).

Para fines del presupuesto, y en la propuesta econémica se considerara el costo del Estudio de
Impacto Ambiental, valor que sera comprobable y liquidable. Una vez que se cuente con la
categorizacion ambiental de acuerdo a la Legislacién Ambiental Vigente, la entidad contratante
con el aval del fiscalizador, determinaré el equipo, los recursos requeridos y alcance para la
realizacion del estudio ambiental.

La obtencion del Permiso o Licencia Ambiental serd de responsabilidad del proponente del
proyecto.

FASE 2: Disefos definitivos
Luego que la Fiscalizacién haya revisado y aprobado el estudio y seleccion de alternativas para

las estaciones de impulsidn, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales, se procedera
a realizar los disefios definitivos. Estos incluiran todos los detalles de las diferentes partes de la
obra, para permitir su construccion y operacion.

Formarén parte de los disefios definitivos: memoria técnica descriptiva, memoria de célculo,
manual de operacién y mantenimiento, planos constructivos, especificaciones de construccién,
presupuesto, analisis de precios unitarios, documentos precontractuales, viabilidades técnicas de
las instituciones respectivas, plan de manejo social y ambiental, analisis de costo y viabilidad del
proyecto, etc.

El disefio definitivo debera recoger todas las recomendaciones que hubieren surgido de las
evaluaciones técnica, econdémica, financiera, social, ambiental y gestion de servicios.

Se prepararan los planos y especificaciones técnicas, de tal manera que en el proceso de
construccién no falte ninguna informacion ni detalle que impida o limite la correcta ejecucion de
los trabajos de construccion.

Las actividades a ser desarrolladas por el Consultor dentro de este numeral se describen a
continuacion:

Trabajos de campo

El objetivo de los trabajos de campo, es recoger la informacion topografica, geotécnica y catastral
adicional que sea indispensable para realizar los disefios definitivos. Estos trabajos serén
ejecutados por el Consultor, en funcién de los requerimientos del proyecto.

a)  Topografia
Los trabajos topogréaficos tienen por objeto proporcionar la informacion necesaria para realizar el
disefio de todos los elementos que forman parte del sistema de recoleccion, impulsion, tratamiento
y disposicion final.
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Para los disefios definitivos se efectuaran levantamientos topograficos de los sitios de
implantacion de las obras, partiendo de puntos de control geodésicos ubicados para el efecto,
ademas se referenciaran los hitos y BM’s que permitiran el replanteo de las obras en la fase de
ejecucion.

La informacion topografica para el estudio, debera incluir ademas de los levantamientos
planimétricos de calles, manzanas y areas para la implantacion de las obras, las planimetrias con
el detalle de los lotes. De existir se obtendra esta informacién en el Municipio, o en la empresa
prestadora de los servicios EPAM, y de no ser el caso se efectuardn los levantamientos
topograficos completos o se complementara la informacion existente, todo con el visto bueno de
la Fiscalizacion.

Los levantamientos se ejecutaran cumpliendo con lo que establecen las Normas de disefio
(NORMA C0O 10.7 - 601 y NORMA CO 10.7 - 602), en la parte pertinente.

La documentacion contendra: libretas de campo, nivelacion, hojas de calculo para coordenadas,
planos topogréaficos y perfiles. En la propuesta se definiran de forma aproximada el tipo y cantidad
de levantamientos topograficos que deben realizarse en esta fase de los estudios.

El Consultor realizara los levantamientos planimétricos y altimétricos (referidos a hitos del IGM)
necesarios para los disefios de las obras a implantar, como estudio integral en estos trabajos
topograficos se consideraran poligonales que circunscriban totalmente el area urbana presente y
futura, enlazando los poligonos principales y secundarios. La reparticién del area urbana por
medio de poligonales debe establecerse de modo que el &rea quede dividida en cuadrilateros de
méaximo 500m de lado aproximadamente. En la parte urbana deberé realizarse nivelacion de las
esquinas, estableciendo manzaneros y puntos de interés. Deberan darse datos topograficos
correspondientes a sifones, acueductos, tineles, etc., deben referirse a las poligonales localizadas
en el terreno, debera indicarse claramente la clase y estado de las calzadas de las calles de la
ciudad y vias que interesen para el proyecto. Para el caso de fuentes de abastecimiento superficial
se levantara la seccion transversal, indicando los niveles del agua para diferentes épocas del afio,
se obtendran perfiles longitudinales y transversales aguas arriba y abajo del sitio para la captacion.

Como referencias se colocaran mojones de hormigén que tengan la leyenda correspondiente y
estos estaran referenciados a objetos y obras estables. La nivelacién geométrica estara de acuerdo
con los criterios de: poligonales para conduccion cada 20m., los puntos de referencia también
seran nivelados. Se realizaran detalles topogréaficos de tal manera que se puedan obtener curvas
de nivel que describan exactamente la altimetria del terreno y se presentara un registro fotografico
de los mojones de campo con los datos correspondientes (coordenadas y datos altimétricos).

Las cantidades estimadas de trabajos topograficos a realizarse bajo este numeral son las
siguientes:

1) Levantamiento planimétrico de las areas catastradas y no catastradas (235 Ha.) con detalles.
2) Nivelacion geométrica de poligonos cada 20m (2 Km”2.).
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Los trabajos topogréaficos, planimetrias y nivelacién, se ejecutaran con estacion total y RTK.

El formato digital debera ser abierto con la finalidad que permita editar, modificar y ampliar la
informacidn, a su vez ser una base para propésitos multifinalitario (GIS) como es la edicion de
planos especificos o cartograficos.

La informacion aparte de ser entregada en formato DWG deberé ser plasmada en formato shape
asi como DEM segun corresponda para ser visualizada en programas de GIS.

Estos trabajos se cancelaran por cantidades realmente ejecutadas, a precios unitarios establecidos
en la negociacion y aprobados por la fiscalizacién y/o supervision.

b)  Mecanica de suelos, geotecnia y geologia.

En esta fase se realizara los trabajos geotécnicos complementarios requeridos para el disefio
estructural de las obras. En la propuesta econdmica referencial se definieron de forma aproximada
el tipo y cantidad de ensayos a realizar, lo cual debera ser ajustado de ser el caso mediante un
informe justificativo técnico de parte de la consultora, validado y arpobado por la fiscalizacion y
autorizado por la administracion del contrato para pago, de lo cual, se pagaran las cantidades
realmente ejecutadas.

Para lo cual se debera establecer los pardmetros geotécnicos para el disefio de las obras
especificas: capacidad de carga admisible del suelo, tipo y nivel de cimentacion, deformaciones
estimadas, presién de tierras lateral hasta la profundidad méxima de excavacion de zanja, datos
representativos de compactacién como densidad maxima seca y humedad éptima.

El informe contendra la siguiente descripcidn: investigaciones realizadas, formaciones geoldgicas
existentes, localizacion de zonas inestables y su posible solucion, identificacion de areas saturadas
o niveles freaticos altos, ademas tendra como anexos toda la documentacion preparada durante el
desarrollo de los estudios y un mapa geoldgico geotécnico con los componentes del proyecto.

Se deberan realizar estudios de suelos mediante calicatas en por lo menos 1 para planta de
tratamiento de aguas residuales, estaciones de bombeo y de ser necesario para la linea de
impulsion o estructuras adicionales que asi lo requiera la consultora y aprobado por la
fiscalizacion, debidamente autorizado por el administrador del contrato para pago:

Estaciones de bombeo: Se realizaran aqui por lo menos calicatas en las que se determinara:
Perfil estratigréfico.

Clasificacion SUCS.

Presencia de nivel freatico.

Capacidad Portante del Suelo - ensayo triaxial.




—

%

AGUAS
de

ESTUDIO PREVIO PARA LA
CONTRATACION

Cddigo: GA-RG-23

Vigente desde: 14/02/2020

EMPRESA PUBLICA

AGUAS DE MANTA

Version: 02

Planta de tratamiento de aguas residuales y reserva de ser necesario: Se realizaran por lo menos
1 calicatas en las que se determinara:

Perfil estratigrafico.

Clasificacion SUCS.

Presencia de nivel freatico.

Capacidad Portante del Suelo - ensayo triaxial.

Vale acotar que previa elaboracién del estudio de suelo, la consultora debera remitir la propuesta
de estudios necesarios para el contexto del estudio bajo lo que especifique las normas que rigen
para nuestro pais, lo que debera ser validado y aprobado por la fiscalizacion y autorizado por la
administracién de contrato para pago.

Disefios Hidraulicos — Sanitarios
El objetivo primordial es establecer la modelacion hidraulica del sistema de alcantarillado

sanitario del total de la parroquia San Mateo, incluyendo el analisis de colectores ya construidos
con la finalidad de confirmar la suficiente capacidad hidraulica de transporte para el final del
periodo de disefio de 25 afios, asi como vincular la ampliacion de los disefios de las areas de
influencia y proyeccién.

De estas areas se deberan ser entregados los disefios definitivos en base a la informacién predial
entregada por el GAD y el levantamiento topografico en campo, con lo cual se debera tomar en
cuenta de manera especial los sistemas a ser ampliado especialmente los sectores de Jome y Los
Sauces asi como lo que no haya sido considerado inicialmente.

El consultor debera entregar la modelacion hidraulica integral georeferenciada, en un software
del medio como SWMM, bently o similar dimensionando las unidades o componentes del
sistema, las mismas que garanticen el normal funcionamiento de las estructuras.

El Consultor elaboraré planos en formato A-1 detallados de los disefios hidraulicos del sistema,
siguiendo las normas establecidas para el efecto.

Se comprobara el comportamiento hidraulico de cada uno de los componentes existentes del
sistema que requieren ser mejorados, ampliados o disefiados para las demandas proyectadas.

Las obras que proponga el Consultor consideraran todos los elementos necesarios que faciliten el
acceso a las labores de operacion y mantenimiento.

El disefio incluira la proteccion de las obras contra riesgos naturales (de ser el caso).
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Los documentos que acompariaran al informe incluiran criterios de disefio, presentar los reportes
del software utilizado, memorias de calculo con respaldos tedricos, y juego de planos.

El Consultor deberé considerar el area para la ubicacién de la planta de tratamiento, donde el
Municipio y lacomunidad dispondran del espacio fisico de manera consensuada por le consultora.

Disefio estructural
El Consultor preparara los disefios y planos estructurales de todos y cada uno de los elementos

que formen parte de las mejoras, ampliaciones y/o nuevos sistemas, siguiendo normas
establecidas para el efecto.

Para que los elementos estructurales tengan un disefio representativo, se consideraran los
dimensionamientos hidraulico-sanitario, el funcionamiento de las diferentes unidades en
condiciones extremas de trabajo y su relacion con el tipo de hormigén seleccionado, los
parametros y recomendaciones geotécnicas, los procesos y metodologias de construccion
(proteccion contra guebradas) que se considere mas conveniente.

Se evaluard la estabilidad estructural de las obras y se procedera al disefio estructural
considerando los resultados y recomendaciones del respectivo estudio y se produciran los planos
de detalle para la construccion de las obras.

Los planos estructurales se realizaran a escalas comprendidas entre 1:10 a 1:50, cada plano debe
contener un cuadro de especificaciones técnicas en el cual deben constar los siguientes aspectos:
Capacidad portante del suelo, resistencia especifica a la compresion del hormigén, esfuerzo a la
fluencia del acero, cargas utilizadas en el disefio con su respectivo codigo. Cada plano debera
contener el correspondiente resumen y especificaciones de materiales, listados de accesorios,
ademas se adjuntaran las respectivas planillas de hierros realizadas al peso, es importante que
cada plano tenga la firma de los profesionales responsables del proyecto.

Disefios electro-mecéanicos

El Consultor elaborara el disefio electromecanico de las estaciones de bombeo de aguas residuales
de ser necesario incluyendo disefios eléctricos y elaborara los planos electro-mecanicos de las
obras, siguiendo normas establecidas para el efecto.

Se deberan elaborara también los disefios mecanicos de tuberias y accerosios asi como la eleccién
del punto de operacion dela bomba y todo lo que sea necesario para cumplir con los planos de
construccién definitivos.

Disefios de obras complementarias
El consultor elaborard los disefios de las obras complementarias que se requieran para el correcto

funcionamiento del sistema.
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Estudios ambientales — acorde a requerimientos del MAE
El Estudio Ambiental que presente el consultor debe corresponder a lo especificado en la

categoria del proyecto, y deberé cefiirse a la normativa ambiental vigente.

Estudio de sostenibilidad y propuestas para el mejoramiento de la gestion técnica,
administrativa y comercial del servicio a ser implementado.
El consultor en base al diagnéstico del servicio y en apego a la normativa legal vigente

(Constitucion y COOTAD), presentard una propuesta para mejorar o crear un modelo de gestion
Optimo para la administracién del servicio, basado en las realidad de la empresa y su capacidad,
lo cual deberéa ser debidamente justificado mediante un analisis costo beneficio considerando la
construccion del nuevo sistema de AASS para la parroquia San Mateo y su planta.

Se deberé presentar el pliego tarifario, el mismo que dé la sostenibilidad al proyecto. Estas tarifas
seran puestas a consideracion del organismo administrador del sistema EPAM.

El Consultor estara en la obligacion de presentar un capitulo detallado conteniendo un Plan de
Accion para el Mejoramiento de la prestacion de los Servicios; éste contendrd, como referencia,
un listado explicado de necesidades, tiempos de aplicacion, presupuestos y responsables de su
implementacion.

Presupuesto para la ejecucién del proyecto

a) Presupuesto de obras
Para la preparacién del presupuesto de las obras, el consultor realizard una investigacion de los
costos de materiales, de transporte, de alquiler de equipos, de mano de obra y de otros insumos
requeridos por el proyecto, a nivel de la localidad.

El presupuesto debera contener la siguiente informacion, totales y detalle:

Costo de construccion de obras civiles.

Costos de adquisicion e instalacién de equipos.

Costos ambientales y sociales, durante la construccién de los sistemas.

Costos indirectos, que deben ser justificados y que no podran exceder del 20 por
ciento del costo directo de obras.

Costos concurrentes como obras complementarias, terrenos o expropiaciones.
Otros rubros de costos necesarios.

Analisis de precios unitarios.

Férmula polinémica y cuadrilla tipo.

Cronograma valorado de trabajos por etapas.

El presupuesto de las obras a construirse debera desagregarse con la justificacién adecuada de la
utilizacion de componentes locales e importados.

b) Presupuesto para operacion y mantenimiento
El presupuesto tiene que estar dividido en los siguientes componentes:
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1. Operacidn del proyecto,
2. Mantenimiento del proyecto
3. Plan de Manejo Ambiental del proyecto

Deben incluirse, todos los costos de las medidas que conforman la operacion y
mantenimiento del proyecto.

Evaluacion econdémica y financiera del proyecto
Se presentara la evaluacion de rentabilidad econdmica y financiera de la alternativa Optima
seleccionada para lo cual se utilizara los indicadores (andlisis costo-beneficio) anteriormente
descritos: VANE y TIRE; VAN y TIR (de los flujos de caja proyectados a la vida atil del
proyecto), complementandolos con un analisis de sensibilidad del VANE y VAN ante posibles
incrementos de costos y/o disminucién de beneficios.

Adicionalmente se incluira el indicador de rentabilidad denominado relacion beneficio-costo, que
consiste en dividir el valor presente de los beneficios por el valor presente de los costos, si el valor
resultante es superior a la unidad, la alternativa seleccionada es aceptable.

Para el desarrollo de este analisis la EPAM deberd suministrar la informacion necesaria como
indicadores de cobranza o cualquier informacion relevante que ajuste el estudio a la realidad de
la empresa.

Especificaciones técnicas de materiales y construccion
Debe contener especificaciones de materiales, equipos, tuberias, accesorios, herramientas y

construccioén de obras, con referencia a las normas INEN y a las normas internacionales
comunmente aceptadas (AWWA, ISO, ASTM, OIN), ajustadas a la realidad del proyecto.

Deberan estar sujetas a las normas de control interno de la contraloria general del estado.

Manual de operacion y mantenimiento
El Consultor elaborara el manual de operacién y mantenimiento de todos los componentes del
sistema.

PRODUCTOS REFERENCIALES DE LA CONSULTORIA A SER ENTREGADOS:

Productos FASE 1
- Plan de trabajo

- Caracterizacion de las aguas residuales domésticas e industriales de la zona de influencia
- Estudios de dimensionamiento de caudales
- Andlisis y seleccion de alternativas en base a criterios de:

o Mejor coste de inversion

o Mejor coste de mantenimiento
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o Tecnologias que requieran un gasto de energia minimo

o Influencia de las caracteristicas del terreno

o Ubicacion geografica

o Versatilidad del tratamiento en funcidn a la caracterizacion del agua a tratar
o Consideraciones ambientales.

o Aspectos sociales.

o Cuerpo receptor y sitios de descarga

- Categorizacion y certificado de interseccion del proyecto de acuerdo a la Legislacion
Ambiental Vigente.
- Informe de revision de las alternativas por fiscalizacion
- Acta de socializacion de las alternativas (participan: GAD, Comunidad, Consultor,
Fiscalizador)
- Disefio final de la planta de tratamiento de la alternativa seleccionada
o Esquema del diagrama de flujo
o Estudio del terreno de implantacion
o Cartografia del terreno
o Planos finales de la obra
o Resultados de los analisis de suelos del sitio de la planta de agua residuales
o Pardmetros de disefio
o Memoria de disefio de calculo
o Disefio de area de laboratorios y oficina Casetas de vigilancia

o Disefio de cerco perimetral

- Manual de operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento

Productos FASE 2
Los productos a entregar para cada localidad seran:

a) Documentos técnicos:
La memoria técnica descriptiva del proyecto en formato INEN A-4, que detallard todos los

trabajos realizados como parte de los estudios, incluira:

o Informacion basica sobre el area del proyecto.
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Evaluacidén y diagnostico de los sistemas de tratamiento existente para considerar
alternativa.

Estudios béasicos de ingenieria, bases y parametros de disefio.

Libretas topogréficas.

Encuestas socioeconomicas.

Disefio definitivo.

Reporte y caracterizacion de los resultados de andlisis de aguas.

Caélculo y disefio de las unidades del sistema.

Célculos hidraulicos-sanitarios y modelacion hidréulica integral en el software
recomendado por la EPAM de preferencia Bently.

Estudios de geotecnia y de mecénica de suelos, en caso de requerirse.

Estudio tarifario.

Propuesta para el mejoramiento de la administracion del servicio.

Manual de operacién y mantenimiento y plan de control de calidad del
tratamiento de aguas

Evaluacién econémica y financiera para la construccion. Operacion vy
mantenimiento

Especificaciones técnicas de materiales y construccion.

Presupuesto general por componentes, analisis de precios unitarios, cantidades de
obra, listado de materiales, formula polindmica, cuadrilla tipo, cronograma
valorado de trabajos por etapas.

Desagregacion tecnolégica de acuerdo a requerimientos de SERCOP.

Juegos de planos definitivos en formato A-1, en el siguiente orden: Topogréficos,
implantacion general del sistema, captacion y bombeo de aguas residuales
(planta, arquitectonicos, estructurales, eléctricos, mecanicos, hidraulicos,
instrumentacion, geotécnicos, detalles, cortes), linea de recoleccion, lineas de
impulsion, obras de arte, planta de tratamiento, estaciones de bombeo,
arquitectonicos, estructurales, eléctricos y de construccion disposicion final.

Se debera considerar la instalacion de las oficinas administrativas o recaudacion
de ser el caso.

Indicacion de interferencias con otros servicios y aprobacion de los trazados por

las respectivas autoridades (si procede).
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b)

c)

. Autorizaciones para trabajar en terrenos particulares en obras tales como:
Sondajes, servidumbres de paso de tuberias, implantacion de unidades, camaras
especiales, obras de captacion, etc. Este anexo tiene como objetivo verificar que
el Consultor tome contacto con los respectivos propietarios en la etapa de disefio
y cuente con la autorizacion preliminar respectiva para emplazar las obras
proyectadas en su propiedad.

. Viabilidades técnicas de las entidades correspondientes como son MAE,
SENAGUA, CNEL, etc.

° Para el caso de que no exista la suficiente carga de energia para abastecer a las
nuevas infraestructuras se deberan entregar los disefios definitivos de acuerdo a
lo exigido por CNEL para contar con la suficiente carga energética.

. Los formatos con la informacion solicitada completa que estdn como anexos a

estos términos de referencia son:

ANEXO 1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
ANEXO 2.- INFORMACION TECNICA DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.
ANEXO 3.- FICHA CENSAL- ENCUESTA SOCIOECONOMICA.

ANEXO 4.- INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO.

Regularizacion Ambiental.- Documento para la regularizacion ambiental (ficha
ambiental y plan de manejo ambiental, declaracion de impacto ambiental o estudio de
impacto ambiental), de acuerdo a la categorizacion del proyecto.

Documentos precontractuales para licitacién de la construccion del proyecto.

Toda la informacién se entregard impresa, en original, dos copias y doble respaldo
magnético. CONDICIONES GENERALES DEL ESTUDIO PREVIO:

De acuerdo al alcance y complejidad del proyecto, ademas del administrador del contrato
que sea asignado en la etapa precontractual, podria asignarse una fiscalizacion
multidisciplinaria para validacion de los productos entregados por la firma contratada,
considerando que el administrador del contrato de acuerdo a las Normas Técnicas de
Control Interno de la Contraloria General del Estado numeral 408-17 se indica:
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“El administrador del contrato velara porque la obra se ejecute de acuerdo con lo
planeado y programado, pero sin tomar parte directamente en la ejecucion rutinaria de
las tareas que aseguren su cumplimiento, antes bien, debe lograrlo mediante la
delegacion y supervision de esas tareas, la comunicacion constante con el personal
encargado de llevarlas a cabo, la aplicacion de su autoridad para dirimir o resolver
cualquier problema que no puedan manejar los niveles inferiores y motivar al personal
con el fin de que brinde lo mejor de si para lograr el éxito del proyecto.”

Ademas que:

“Corresponde al administrador del contrato establecer la estructura organizacional
necesaria para que el proyecto se ejecute en forma optima, dependiendo de la magnitud
del proyecto, se organizara una estructura de varios niveles, con un Jefe de Fiscalizacion
y fiscalizadores en un area especifica: calidad, avance fisico y avance financiero de la
obra, cada uno de los cuales tendria su propio personal de apoyo y la formacion
necesaria para atenderla o, si la complejidad de la obra méas bien requiere de
profesionales con formacion en &reas distintas, como: estructuras, arquitectura, suelos,
electricidad, mecanica, etc., que se encarguen de controlar tanto la calidad como el
avance fisico y financiero de las obras y rindan cuentas al Jefe de Fiscalizacién del
proyecto. Ademas, para la estructura que establezca debe definir las funciones,
responsabilidades y autoridad de los que la conforman y finalmente, obtener el apoyo
logistico e instrumentos de medicion, requeridos para que la obra se ejecute conforme
con los objetivos definidos. ”

Por lo tanto es pertinente la contratacién de una fiscalizacion externa que reuna la
suficiente experiencia y conocimientos para la validacion de los productos entregados a
la EPAM.

5.- PLAZO DE EJECUCION/ENTREGA

La Consultoria tendré un plazo de 120 dias calendario a partir de la notificacion de
gue el anticipo se encuentra efectivo, que estaran acordes con el Plan de Trabajo y
Cronograma de Actividades de la propuesta recibida, negociada y aceptada por las
partes.

La primera fase (FASE 1) PREFACTIVILIDAD: (45 dias calendario) contados a
partir de la notificacién del deposito del anticipo, del dia 0 al 45.

La sequnda fase (FASE 2) FACTIVILIDAD: (75 dias calendario) contados desde el
dia 46 (el dia 46 se cuenca como 1) al dia 120.

6.- PERSONAL TECNICO REQUERIDO Y EQUIPO DE TRABAJO ’
El Consultor contratado asumiré el cargo de Director de Proyecto, con ello asume todas
las responsabilidades de la ejecucion de los estudios y otras obligaciones contractuales,
sus funciones incluyen la direccion y ejecucion de los estudios, asi como la

coordinacion del trabajo con la fiscalizacion.
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Para la elaboracion del Estudio Ambiental de ser el caso se requerira incorporar al
equipo técnico profesionales: i) Bidlogo, ii) Forestal, iii) Ingeniero Geografo, iv)

Arquedlogo, y otros que se consideren necesarios y que sean aprobados por la
fiscalizacion.

FUNCION

NIVEL DE
ESTUDIO

TITULACION
ACADEMICA

DESCRIPCION DE LA
EXPERIENCIA

MONTOS DE
PROYECTOS

Director de
Proyecto

CUARTO
NIVEL

Especialista en
Tratamiento de Aguas
Residuales/Director del
Proyecto

Especialista en tratamiento
de aguas residuales, con
por lo menos 10 afios de
ejercicio profesional y
titulo de cuarto nivel en el
area de tratamiento de
aguas residuales o a fin,
experiencia especifica en
disefio y/o estudios de
proyectos afines, ya sea en
calidad de consultor
principal o director técnico
del proyecto, donde el
Director de Proyecto
deberéa presentar una
experiencia especifica en
un maximo de tres (3)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial indicado. El
director de proyecto seréa el
responsable legal por la
validez de los estudios y
sera quien coordine todos
los trabajos a realizar en el
desarrollo del estudio.

Monto
referencial
$150.000,00

TERCER
NIVEL

Ingeniero o Especialista
Hidraulico

Con por lo menos 10 afios
de ejercicio profesional y
experiencia especifica en
proyectos de disefio y/o
estudio de sistemas de
alcantarillado sanitario o
afines. Sera el encargado

Monto
referencial
$150.000,00
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de disefiar los diferentes
componentes hidraulicos
sanitarios del sistema asi
como de realizar la
modelacion hidraulica del
todos el sistema de
alcantarillado sanitario,
bajo la permanente
supervision del Director de
Proyecto. El ingeniero o
especialista estructural
debera cumplir con una
experiencia especifica en
un maximo tres (3)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial.

Con por lo menos 10 afios
de ejercicio profesional y
experiencia especifica en
proyectos de disefio de
Plantas de tratamiento de
aguas residuales. En el
caso que se requiera
Declaratoria de Impacto
Ambiental o Estudios de
Impacto Ambiental, deberd | Monto

estar calificado en el referencial
MAE. El especialista o $150.000,00
ingeniero ambiental debera
cumplir con una
experiencia especifica en
un maximo cuatro (4)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial.

TERCER Ingeniero o Especialista
NIVEL Ambiental
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CUARTO
NIVEL

Ingeniero Civil Estructural

Ingeniero (a) Civil, con
por lo menos 10 afios de
ejercicio profesional y
experiencia especifica en
disefios estructurales de
proyectos de estaciones de
bombeo de aguas
residuales o plantas de
tratamiento de aguas
residuales. El especialista
estructural debera cumplir
con una experiencia
especifica en un maximo
tres (3) contratos que
sumados los montos sea
igual o superior al cien por
ciento (100%) del monto
referencial.

Monto
referencial
$150.000,00

TERCER
NIVEL

Promotor Social o
Sociologo

Promotor Social o
Sociodlogo con por lo
menos 5 afios de ejercicio
profesional y experiencia
especifica en socializacion
de proyectos de desarrollo
comunitario y
capacitacion social
relacionados a obras
hidraulicas de
saneamiento. El promotor
social o socidlogo debera
cumplir con una
experiencia especifica en
un maximo cinco (5)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial.

Monto
referencial
$150.000,00

TERCER
NIVEL

Especialista Costos y
Programacion de Obras

Con por lo menos 5 afios
de ejercicio profesional y
con por lo menos 2

experiencia especifica en

Monto
referencial
$150.000,00
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programacion, estadisticas
y costos dentro de
proyectos de construccién,
fiscalizacion, disefios y/o
estudios. EI Especialista en
Programacion y Costos de
obra debera cumplir con
una experiencia especifica
en un maximo tres (3)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial.

CUARTO
NIVEL

Especialista en Ingenieria
Eléctrica e
Instrumentacion

Con por lo menos 5 afios
de ejercicio profesional y
experiencia especifica
proyectos eléctricos y de
instrumentacion dentro de
proyectos de disefios y/o
estudios eléctricos e
instrumentacion de
proyectos de
abastecimiento de agua,
sistemas de agua potable,
alcantarillado, o proyectos
afines. El Especialista en
Ingenieria Eléctrica debera
cumplir con una
experiencia especifica en
un maximo tres (3)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial.

Monto
referencial
$150.000,00

CUARTO
NIVEL

Especialista en Ingenieria
Mecénica

Con por lo menos 5 afios
de ejercicio profesional y
experiencia especifica en
proyectos mecanicos
dentro de proyectos de
disefios y/o estudios

Monto
referencial
$150.000,00
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mecanicos de proyectos de
abastecimiento de agua,
sistemas de agua potable,
alcantarillado, o proyectos
afines. El Especialista en
Ingenieria Mecénica
debera cumplir con una
experiencia especifica en
un maximo tres (3)
contratos que sumados los
montos sea igual o
superior al cien por ciento
(100%) del monto
referencial.

7.- PRESUPUESTO REFERENCIAL

Nota.-Solo adjuntar formato del Analisis de Presupuesto Referencial - Estudio de Mercado (GA-

RG-24)
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD U'::]FZL(:O l;?;.ﬁ:f

1. SERVICIOS ESPECIALIZADOS DE PROFESIONALES
1.1 Sueldos personal técnico U 1,00
1.2 | Sueldos personal auxiliar y administrativo U 1,00
2. BENEFICIOS SOCIALES
2.1 Beneficios sociales del personal técnico U 1,00
52 Bene?fi.cios . sociales del personal auxiliar y U 100

administrativo
3 ALQUILER, ARRENDAMIENTO, SUMINISTROS, U 100

VIATICOS ’
4. GASTOS GENERALES O INDIRECTOS u 1,00
5. UTILIDAD EMPRESARIAL U 1,00

SUB - TOTAL
IVA 12%
TOTAL
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\ 8- FORMA DE PAGO

La forma de pago sera la siguiente:

- 30% del valor del contrato, en calidad de anticipo, el mismo que se cancelara
dentro de 15 dias calendario posteriores a la suscripcion del contrato y autorizado
por el administrador del contrato..

- Se realizaran tres pagos :

a) 20% una vez concluida la FASE | y aprobada por fiscalizacion y autorizado
por el administrador del contrato.

b) 30% una vez concluida la FASE II, entregado el EIA aprobados por
fiscalizacion y autorizado por el administrador del contrato.

c) 20% a la obtencién de la viabilidad técnica de la Secretaria del Agua, y
pronunciamiento favorable del Estudio Ambiental, Viabilidad Técnica de la
CNEL vy suscripcion del Acta de entrega Recepcion Unica y Definitiva.

De cada pago se descontara el porcentaje proporcional del anticipo entregado.

El Consultor se sujetara a lo estipulado en La Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica y su Reglamento vigentes y las resoluciones emitidas por el
SERCOP en todas las fases del proceso de consultoria.

Los trabajos de campo (rubros liquidables) como: topografia, estudio de mecanica de
suelos, andlisis de aguas, etc; se cancelaran por cantidades ejecutadas al precio unitario
contratado, previa aprobacion de la fiscalizacién y autorizacion del administrador.

El costo del Estudio Ambiental realizado se cancelara en funcion de los productos y
valores ejecutados, los cuales serdn comprobados y liquidados, aprobados por la
fiscalizacion.

Elaborado Por: Revisado Por: Aprobado Por:

J
Nombre: Ing. Jorge Palacio Moreira Nombre: Ing. Fabricio Alcivar R.

Firma:

Nombre: Ing. Cesar Delgado
Zambrano.
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